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Rancangan Tugas Interdisiplin Fisika, Kimia, & Biologi

I. Judul Proyek
“PENERAPAN PRINSIP KIMIA HIJAU UNTUK MENGATASI PEMANASAN GLOBAL”
· Isu Utama: Mengatasi/Mengurangi Pemanasan Global
· Dampak: Perubahan Lingkungan
· Solusi: Prinsip Kimia Hijau
II. Tujuan Proyek
	1) Fisika


2) Kimia


3) Biologi


4) ICT
	:


:


:


:
	Murid mampu merancang dan membuat serta mempresentasikan prototipe sederhana sebagai salah satu alternatif solusi untuk mengatasi/mengurangi pemanasan global.
Murid mampu memahami dan menerapkan prinsip-prinsip kimia hijau dalam merancang solusi inovatif dan berkelanjutan untuk mengurangi dampak pemanasan global.
Murid mampu mengidentifikasi interaksi antar makhluk hidup dan lingkungannya, serta dapat merancang upaya-upaya untuk mencegah dan mengatasi pencemaran dan perubahan iklim.
Murid mampu merancang dan menyajikan solusi berbasis sains, teknologi, dan desain kreatif untuk mengurangi dampak pemanasan global dalam bentuk robotik, coding, maupun desain konseptual.



III. Skenario Tugas
1) Murid disajikan pertanyaan open ended question :
“Sebagai remaja inovator (agen perubahan) bagaimana anda dapat berkontribusi untuk meminimalisir emisi karbon di lingkungan rumah anda? ”
2) Murid bekerja dalam kelompok 5-6 orang.
3) Murid akan membuat media pembelajaran (*Video/ PPT/ prezi/ dsb) yang berisi tahapan eksplorasi, ideasi, dan kreasi.
4) [Suggestion]: Menghadirkan narasumber (orangtua, alumni, rekanan universitas, dosen, NGO, dsb) terkait tema masalah yang memiliki latar belakang : teknik lingkungan, teknik kimia, teknik elektro atau robotik. Narasumber diharapkan dapat langsung menjadi rekan diskusi siswa dalam pengembangan prototipe dikelompok kecil. *Dibicarakan lebih lanjut dengan pihak sekolah
TAHAP EKSPLORASI (EXPLORE)
Identifikasi dan pilihlah satu kasus yang spesifik, aktual, dan relevan dengan isu pemanasan global yang mengakibatkan perubahan lingkungan dan pelanggaran terhadap prinsip kimia hijau melalui pengamatan langsung maupun studi literatur!
a) Apa permasalahan/isunya?
· Kasus yang dipilih
· Dampak lingkungan (min. 4 contoh) berdasarkan data/pengamatan yang valid
· Sumber informasi/hasil observasi (min. 3 sumber kredibel)
· Tujuan yang ingin dicapai
· Penerima manfaat
· Rumusan masalah (relevan dengan kasus dan dirumuskan dalam bentuk kalimat tanya terbuka yang jelas, fokus, dan mengarah pada eksplorasi lebih lanjut tanpa menyisipkan solusi)
b) Apa penyebab timbulnya permasalahan?
· Daftarkan min. 5 faktor berupa kata benda/frasa kata benda (faktor tidak berulang) yang dapat menyebabkan/memengaruhi timbulnya pemanasan global dan pelanggaran terhadap prinsip kimia hijau yang dipilih!
Misalnya: gaya konsumtif masyarakat, penggunaan plastik sekali pakai, penebangan hutan, dll.
· Buatlah min. 5 skema dan kalimat yang merupakan hubungan sebab - akibat antarfaktor yang dipilih!
Misalnya ”gaya konsumtif masyarakat yang semakin besar, meningkatkan penggunaan plastik sekali pakai”
· Dari faktor-faktor yang ada, tentukan satu (1) faktor yang memberikan dampak besar (akar masalah) bagi timbulnya permasalahan! Sertakan alasan yang logis, ilmiah, dan kuat mengapa faktor tersebut menjadi akar masalah dalam bentuk kalimat!
c) Bagaimana kita dapat mendalami isunya?
· Lakukan riset melalui internet, wawancara, atau survei kepada berbagai narasumber (misalnya warga terdampak, orang tua, guru, atau pemangku kebijakan) tentang pandangan mereka terhadap permasalahan yang terjadi!
· Tuliskan hasil riset kalian (min. 3 pandangan)! Siswa diizinkan untuk mencari tahu isu lebih dalam dengan mencari Lembaga Masyarakat atau Organisasi Nirlaba yang  berhubungan dengan isu tersebut.
*sertakan status informan (mis. guru, ketua RT, dll.) atau link artikel yang dibaca!
· Simpulkan perbedaan dan persamaan antarpandangan dalam rangkuman yang komprehensif!

TAHAP IDEASI & KREASI (IDEATE & CREATE)
Jabarkan dalam poin – poin jawaban dari pertanyaan berikut ini (guna menentukan solusi terbaik bagi permasalahan yang terjadi)!
a) Tuliskan min. 5 hal logis yang terjadi bila tidak ada yang diubah dari faktor yang menjadi akar masalah!
b) Tentukan min. 3 tindakan (solusi) yang dapat membawa perubahan positif (mendukung prinsip kimia hijau untuk mengatasi/mengurangi pemanasan global) terkait permasalahan yang ada!
c) Tentukan min. 2 konsekuensi langsung/efek samping (positif maupun negatif) yang logis dari setiap solusi/ide yang ditawarkan!
d) Pilihlah solusi terbaik dan realistis untuk dikembangkan menjadi prototipe! Jelaskan mengapa solusi/ide tersebut yang dipilih (jabarkan alasannya dengan pertimbangan dari beragam sisi, seperti konsekuensi langsung, kepraktisan, efektifitas, peluang keberhasilan, dsb.)!
e) Wajib menyertakan sumber referensi yang kredibel
*sertakan semua sumber/referensi yang digunakan dalam tahapan ini!

5) Murid mendesain prototipe dari solusi/ide yang telah dipilih pada poin sebelumnya! 
MEMBUAT PROTOTIPE (PROTOTYPE)
a) Prototipe berupa model fungsional yang dapat digunakan sebagai alat yang mendukung prinsip kimia hijau dan berkelanjutan
b) Membuat proposal desain prototipe berupa: sketsa alat yang dibuat dalam model Blender 3D, penentuan material dan cara pembuatan. 
c) Merancang pembuatan prototipe

6) Murid mengomunikasikan hasil tahapan eksplorasi, ideasi, dan kreasi mereka. Guru memberikan umpan balik terhadap rancangan siswa.
7) Siswa menyelesaikan pembuatan prototipe dan menguji prototipe 
8) Setiap kelompok mempresentasikan prototipe dan melakukan refleksi terhadap tahapan yang telah diselesaikan pada komunitas selain guru subjek dan rekan dalam kelasnya

IV. Alokasi Waktu
Perkiraan: 20 April – 15 Mei 2026
	Minggu Ke-
	Kegiatan

	1
	· Penjelasan design thinking & instruksi tugas
· Pembagian kelompok
· Mengerjakan tahapan eksplorasi, ideasi, dan kreasi 

	2
	· Mengerjakan tahapan eksplorasi, ideasi, dan kreasi
· Merancang prototipe

	3
	· Presentasi tahapan eksplorasi, ideasi dan rancangan prototipe
· Melanjutkan pembuatan protipe

	4
	· Menyelesaikan pembuatan prototipe dan menguji prototipe
· Melakukan presentasi prototipe
· Melakukan refleksi pembelajaran




V. Rubrik (terlampir)
VI. Pertanyaan Refleksi 
	Pertanyaan Refleksi
	Skor Diri
(menjelaskan skor diri terhadap pertanyaan jurnal refleksi)

	1. Mengapa anda perlu secara intensional memberi perhatian pada kasus pemanasan global maupun pelanggaran prinsip kimia hijau?



2. Bagaimana pengaruh akar masalah pada kasus yang anda temukan membantu anda memiliki niat untuk menyadari kerusakan lingkungan disekitar anda?

3. Bagaimana anda menilai prototipe yang anda bangun untuk menjadi solusi dari kasus yang anda pilih? 
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Pendapat anda 
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Pendapat anda 
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Pendapat anda 
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